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dinatensystems zerlegten Stiitzdrucke insgesanit nur sechs Komponen- 
ten bcsitzen durfen. In Abb. 120, 111 ist ein Beispiel einer der- 
artigen Aufhangung angedeutet worden. Alle Lagerstellen sind, wie 
ersichllith, kuglig ausgebildet. Von den am Rahmen befestigten Lager- 
halften ist die der Stutze A test; die der Stiitze B ist geradlinig ver- 
schiebbar gcdacht; die der Stiitze C vermag sich in der Ebene ABC 
zii verschieben; anndhemd konnte ein zur Ebene ABC senkrechtes 
Pendel mit zwei Kugelendcn diesc Verschiebung regcin. Wcnn die 
Verschiebungsrichtung von B nicht gerade eine Tangentc an dem urn 
A mit dem Halbmesser AB beschriebenen Kreise ist, vielmehr mog- 
lichst mit dem Radius AB dieses Kreises zusammenfallt, so ist keine 
Parallel- oder Drehbcwegung des gestiitzten Oebduses moglich, dieses 
also richtig gelagert. Auch das soeben angegebene Kriterium trifft zu, 
denn in A wirken drei, in B zwei, in C eine Stiitzkomponente, insge- 
samt deren also seehs. 

Wo die Lagerpunkte am besten anzubringen, wic sie auszu- 
bilden sind, welche Einfliisse sie auf die Qehauseform ausiibcn, das 
alles kann liier nicht erortert werden, da nicht die Maschinenanlage 
zur Diskussion steht. Nur die eine Bemerkung mag fallen, daG am 
besten der Schwerpunkt des gestiitzten Teiles in die Stiitzebene ver- 
legt wird, urn Kantungsbestrcbungen vorzubeugen, daG fernerhin lie 
Stiitzdrucke durch mdglichste Auseinandcriegung der Lagerpunkte 
gering gehalten werden miissen. Denn es ist gerade der MiGstand der 
richtigen Stiitzung, daG die Ausbildung hinreichend groQer Stiitzflachen 
in Anbetracht der kugligen und verschiebbaren Auflagerung 
Schwierigkeiten bereitet. 

Nicht iiberfliissig wird cs sein, noch zu crwahnen, daG durch 
Verstfirkung des Rahmens da, wo es ohne besondcre Umstande und 
liohe Qcwichte moglich ist, nSmlich durch fachwerkartige Vetstei- 
fimgen in der Rahmenebene selbst, fiir tiinlichste Beschrankung der 
Relativbewegung zwischen Rahmen und Oehause gesorgt 
werden muG. 

Einige Ausfiihrungen mdgen zeigen, daG die Erkenntnis von der 
Notwendigkeit des Schutzes der starren Triebwerkstcile vor den 
Folgen der Rahmenformanderungen zwar schon vorhanden ist, daC 
man sich jedoch zur Zeit noch vielfach mit einem nur teilweisen 
Schutz begniigt. 

Eine der aiteren hierher gehdrigen MaGregeln war die Lagerung 
der Maschine und auch des Wechselgetriebes in einer Blechwanne 
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sie die Maschincnanlaj^c zu tragen und deren Reaktionsdrehnionient 
aufzunehnien hat, so muB sic zienilich dick sein und verliert datnit die 
gerade gewiinschtc ElastizitSt. Qelenkige Aiitlagerungen sind daher 
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vorzuziehcti. Die Firma Bussinjt (Braunschweig) hat solche bci 
dem Wechselgetriebe ihres Lastwagens angewendet (Abb. 121, 11), 
indent sie zwei der Anflagerstellen kiiglig geformt und den Vorderteil 
des Qetnebes auf eineni an beiden Enden pendcind aufgehangtcn 
Duertrager gestiitzt hat. Die betreifenden Pcndel sind so geformt daB 
sie auch eine gewisse Verschiebung des Quertragers in der Fahrt- 
richtung zulassen. Drei (Jelenkstiitzpunkte verwendet die Firma 
Daimler in ihrem neuesten Lastwagen (Abb. 121, III), und zwar 
sowohl an der Maschinc wie am Wechselgetriebe. Beide Teile be- 
sitzen jc eiti sehr groBfiachiges Kugellager in der Wagenmitte und 
auBerdem je zwei scitliche Kreuzgelenke, diese jedoch ohne Nach- 
glebigkeit in Richtung der durch die drei Auflagerpunkte gcbildetcn 
Ebene (vgl. Abb. 120, III). Alle in diese Ebcne fallendcn Krafte konnen 
also nocli das Gehause bcanspruchen. Da solche Krafte jedoch nur 
in geringem Umfang auftreten, da vielmehr die durch senkrechtc Bc- 
wegungen der Rahmenteiie gegeneinander hervorgerufenen Bean- 
spruchungen weitaus die geiShrlichsten sind, so diirfte die Daimlerschc 
Triebwerkslagerung praktisch geniigen. 

Bei Kiihlern ist man wegen der dort zu bcfiirchtenden Undichtig- 
keit am friihesten dazu iibergegangen, die feste Verschraiibung mit 
dem Rahmen aufzugeben. Fiillt diese Verschraubung, so wird die 
Verbindungsstange zwischen dem Kiihler und dem Spritzbrett (A in 
Abb. 122, 1, S. 167) wichtig fiir die Kiihlerstiitzung. wahrend sie sons! 
fiir diesen Zweek nur nebensachlich war und mehr W'ert fiir die Auf- 
hangung der Maschinenhaube besaB. Die Stange muB niimlich nun- 
mehr als das in Abb. 120, III voraiisgesetzte Stiitzpendel wirken und 
kann zu dem Zwceke entweder an beiden Enden kuglig an Kuhler und 
Spritzbrett angeschlossen werden Oder muB so nachgiebig gegen ver- 
biegende Krafte sein, daB trotz ihres starren Anschlusses an beide 
Teile auf den Kiihler doch kein erhebliches Biegungsmoment iiber- 
tragen werden kann. Letztere Anordnung ist die einfachere. Die 
F^ohrverbindung zwischen der Maschinc und dem Kiihler muB aurch 
ein Stiick Gummischlauch unterbrochen werden. Senkrechtc Be- 
wegungen der Rahmenhaupttrager gegen einander werden unschad- 
lich fiir den Kiihler, wenn dieser unten beiderseits durch zwei, in 
Fahrtrichtung gelagerte Zapfen getragen wird (Abb. 122,11); Ab- 
standsiinderungen dieser Trager bleiben ohne schadigenden EinfluB. 
wenn die Zapfen quer zur Fahrtrichtung verschiebbar gemacht werden 
(Abb. 122, III). Auch Durchbiegungen nur eines RahmentrSgers 
konnen durch Verwendung eines zweiachsigen Gelenkes (Abb. 122, IV) 
nnfiihlbar gcmacht w-erden. Bestehen bleibt bei letzter Anordnung 
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noch die Oeiahr, daB diirch VerzerrutiKen des Kahmens in seiner eige- 
rien Ebene ein um cine senkrechte Achse drehendes Biegungsmoment 
dem Kiihler zugefiihrt wird, eine Gcfalir, wclehcr jedoch diirdi ent- 
sprechende Rahinenverstcifiingen vorgebeiigt werden kann. Glaubt 



Abb. 122: II: Motobloc 
'ill: Roth-Gesellschaft, Scliontngen 
IV: Daimler, Berlin-Marienfelde 



nil V 



man sie beriicksichtigen zn iniissen, so sind vollkonmien kuglige 
Lagerungen niitig (Abb. 122, V). In dieseni Falle liegt das Lageriings- 
schema der Abb. 120, III(S. 163) vor, wenn der Kuhlcr eine geringe 
wagerechtc Bcwegimg qncr ziir Fahrtriehtiing ansfuhrcti kann, die mit 
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dein Rahmen verscliraubten Bockchen also den entsprechenden Spiel- 
raum gewahren. Die in Abb. 120,111 dem Punkte B erteiltc Verschieb- 
barkeit ist bier nur auf zwei Punkte iibertragen und dafiir beider- 
seits begrenzt worden. 

Neben einer zweckmaBigen, also von den Formanderungen des 
Rahmens unabhangigen Lagerung starrer Teile der Maschinenanlage 
wiirde bcreits eine diese Formanderungen gleichfalls beriicksichtigendc 

richtige Verbindung der 1 riebwerksteile 

als unerlSBlich bezcichnet. 

Wenn elektrische oder Rohrleitungen im Rahmen starr verlegt 
werden, so sind Deschadigungen Oder Zerstdrungen unvermeidlich. 
Doch laBt sich dem leicht dadurch vorbeugen, daB die Leitungen an 
geeigncten Stellen zu kurzcn Spiralen Oder Kriimmem gcwickelt und 
infolgedesscn nachgicbig gemacht werden. In starkere und daher sehr 
bicgungsieste Rohrleitungen, z. B. in die Kuhlwasserieitungen, miissen, 
wie soeben schon erwahnt, Stiicke von Oummischiauchen zu dem 
gleichcn Zw'ccke eingefUgt werden. 



Arbeitsiibertragungen im Wagen, wclche eigene — gelenkige 
Oder elastische — Nachgiebigkeit aufweisen, wie Ketten- oder 
Riemcntriebe tragen vorteilhafter Weise die Unempfindlichkeit gegcn 
Rahmenveibiegungen in sich. 
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Sollen daKegen Wcllenubertragungen zwischen den Triebwerks- 
teilen vor Klemmungen oder gar Briichcn bewahrt bleiben, so miissen 
sie an geeigneter Stelle gelenkig unterbrochen werden. Als solche 
Stellen kommen bei alien Kraftwagen die Wellenstrecken zwischen 
Maschine und Wechselgetriebe (Abb. 123, 1: A), bei Kettenwagen 
diejenigen zwischen Wechselgetriebe und den vorderen Kettenradern 
(Abb. 123, II: B) in Betracht, letztere Wellenstrecken natUrlich nar, 
wenn das starre Oetriebegehduse nicht bis zu den Kettenradern aus- 
gedehnt wird (Abb. 123, III). Die cinzubaucnden Gelenke haben 
natiirlich nur geringe Ausschlage, so daB man sie haufig sehr einfach 
ausgebildet hat (Knochen-, Oldhamgclenke usw.) — gelegentlich zu 
Unrecht, wie manche schlimme Erfahrungen bewcisen. Auch Einbau- 
fehler findcn sich oft: Wird beispielsweise zwischen Maschine und 
Wechselgetriebe nur ein einfaches Kreuzgelenk gelegt, so wird damit 
die Forderung erhoben, daB die Wellenmitten beider Triebwerksteile 
stets durch einen Punkt gehen. Tatsdchlich suchen aber die durch 
Nutzlast und Wegeeinfliissc bedingten Rahmenverbiegungen und -ver- 
zerrungen cine beliebige Bewegung dcr Wellen gegeneinander hervor- 
zurufen. Demnach muB das Qelenk selbst einc reine Schwingung des 
Wechselgetriebes gegen die Ma.schine um die Qelcnkmitte erzwingen 
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Abb. 124 

(1: Originalphotographie der Zeitschrift »Der Motoru’agen*, 1905) 
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iind 1st dahor NebcnbcanspnidiunKen ausKesetzt. wcldie sicherlich 
zii den Schwierigkeiten, welche Clelenke im Betriebe vcrursacht haben. 
ja noch verursachen. erheblich beitragen und auch den Wirkungs- 
grad der Arbeitsiibertragung verschlechteni. Die so deni Oelenk zu- 
genmtete Aufgabe, zwei Teile der Masehinenanlage gcgeneinander 
abzustiitzen, fallt fort, wenti riehtiger Weise statt des einfachen Qe- 
lenkes eine kurze Zwischenwelle mit zwei Cndgelenken eingebaiit 
wird (Abb. 124. U. Kin solches. eventuell verschiebbares Qclenk 
ist nichl niir zwischen der Ma.schine und deni Wechselgetriebe am 
Platzc, sondern auch zwischen deni (Ictriebe und deni vorderen Teil 
der Achsabstiitzung (Abb. 124, II), sofern letztere, wie dargestellt, 
nicht unmittelbar an das W'ech.selgetriebe. sondern an den Wagen- 
rahmen angelenkt ist; denn es sind ja Qetriebebcwcgiingen gegen den 
betrcffenden Kahmenteil denkbar. 

Sehr geschickt wird nun allerdings die Arbeitsiibertragung durch 
den trinbau so vieler Gelcnke nicht. Man kbnnte sich daher fragen. 
wie man Doppelgelenke zu umgchen verniag, ohne den durch sie be- 
seitigten Fehler wieder einzufiihren. Die Antwort liegt auf der Hand: 
Man kotnnit mit einfachen Oelenken aus, ohne ihtien Stiitzungsauf- 
gaben zuzuniuten, wenn die fraglichen beiden Triebwerksteile eine 
richtige besondere gegenseitige Abstiitzung erhalten, also sich in einem 
ziitti Wellengelenk zentrischen Mohlkugelgelenk Oder hohlen Kreuz- 
gclenk gegeneinander drehen (Abb. 125; vergl. auch Abb. 96). Die 
baulichen Schwierigkeiten einer solchen Anordnung werden jcdoch 
durch den erreichten Vorteil nicht aufgewogcn. Dazu koninit, daB 



Schwungrad und Kupplung der Maschine in deren Qehause hinein- 
gezogen werden niuBten. Wird die dadurch bedingte Erschwerung 
der Zuganglichkeit dcr Kupplung tiberhaupt erst einnial zugelasscn, 
so kann man auch gegeniiber dem Aufbau nach Abb. 125 noch einen 
Schritt weitergehen und Maschine und Wechselgetriebe starr mitein- 
ander in eincni gemeinsanien Hilfsrahmen lagern und .so zu einer 
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Blockkonstniktion 

vereinen. Eine solche schaltct Bewegungcn beidcr Teile KeKeneiii- 
ander vollkomnicii aus und niadit daniit cin Zwisi:licnKclcnk, wenii;- 
stens sowcit e.s durch diese BeweKunKen bcdingt wird, unnotiR. Mil 
Kiicksidit auf Pabrikation iind Montage wird ja eine einlache Mit- 
nehmerkupplung an Stelle des Oelenkcs verbleiben. 

Bei Wellenwagen wird die Durchbildung enter Blockkonstruk- 
lion dadurdi erleichtert, dall die Beranziehung des Wechselgetriebes 
an die Masehine ohne weiteres mdglich, ja sogar aus gewissen, friiher 
beriihrten (jriinden sowieso erwunseht isl. Bei Kettcnwagen dagegen. 
wo wegen der begrenzten LSnge der Ketteniibertragung das Qetriebe 
in nicht zu groBe Entfernung von der Hinterachse geriickt werden darf, 
kdnnen bei erhcblichem Achsstand Schwierigkeiten entstehen, welche 
auch durch eine Scheidung von Wechsel- und Ausgleichgetriebe nach 
Abb. 56 (S. 91) nicht behoben werden; denn bei einer solchcn Scheidung 
wiirde eine durchgreifende Blockanordnung nicht mehr mdglich sein. 



Abb. 126: Blockkonstriiklionen 

I H. II: Adlerwerkc Frankfurt a. M. Ill u. IV: Decauvilic, Petit-Bourg 
(II: Photographic der .Annalen fur Oewerbe und Bauvresen*, 1907) 

(III u. IV: Photographic dcr -Revue Francaise de Construction Automobile) 
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Die Nachteile der Blockkonstruktion liegen darin, daO, wie 
bereits erwahnt, die Kupplung weniger zuganglich wind, und daB cs 
nicht leicht ist, dem ausgedehnten Urundrahtnen die erforderliche 
Festigkeit zu geben; er wird daher schwer und erhoht so das Wagen- 
gewicht. Auf der anderen Seite ist jedoch die Zusammenlegung vieler 
Teile (Maschine, Maschinenzubehor, Kupplung, Wechselgetriebe, Be- 
dienungshebel usw.; unter Umstanden auch Kiihler), welche sonst nur 
mit Miihe auf deni dafiir nioglichst ungeeigneten Stahlblechrahmen 
des Wagens richtig inontiert werden konnen, zu eineni starren Qanzen 
(Abb. 126, S. 171) uberaus niitzlich fiir die Montage. Der gesamte Block 
kann auBerhalb des Wagens unter Benutzung zweekmdBiger Arbeits- 
flachen zusammengebaut und fertig cingehangt werden. AuBerdein ist 
es naturlich wesentlich einfacher, auf einen solchen Block die friiher 
entwickelten Oesichtspunkte der Dreipunktlagerung richtig anzu- 
wenden, als auf ein etwa bewcglich verbundencs System von Trieb- 
werksteilen nach Abb. 1 25 (S. 1 70). 

Besonders vorteilhaft ist eine Blockkonstruktion schlieBlich 
noch fiir den Fall, daB Maschine und Arbeitsiibertragung noch einmal 
gegen den Wagenrahmen abgefedert werden sollen. Wenn eine der- 
artige Sonderfederung auch bei leichten Wagen mit Luftreifen viel- 
leicht entbehrt werden kann, so erscheint sie doch uberaus wichlig 
bei schweren Fahrzeugen mit Vollgummi- oder gar Metallbereifung 
und entsprechend tragfShigen, aber deshalb auch harten Wagenfedern; 
denn bei diesen Qefahrten gelangen auch die durch geringe Boden- 
unebenheiten bewirkten StdBe zum Triebwerk und verschleiBen 
es schnell. 

Bei der spateren Besprechung der Wagenfederung wird auch 
die Sonderfederung die erforderliche Beachtung finden. 
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Beziehungen des Fahrgestells zum 
Wagenkasten. 

Der Wagenkasten, also das — nieist aiis Holz hergestellle — 
Mehaltnis zur Aufnahme der Nutzlast, tragt bci ticrisch betriebenen 
Qefatirten sein Ziibehdr wie Auftritte, Kotflugel usw. unmittelbar; denn 
er bildet dort gleichzeitig den h'ahrzeugrahmen. Kraftwagen indessen 
bedurfen zur Aufnahme des Triebwerks und seiner Krafte eines beson- 
deren, schr festen Rahmens, und dieser bietet auch die geeignetstcii 
Stiitzpunktc fiir das erwahnte Zubehor, welches sonach vom Kasten 
getrennt wird. Umgekehrt wurde letztercr in friiheren Zeiten zur 
Unterbringung mancher zuni Unterwagen gehoriger Teile (Bedie- 
nungshcbel, Ziindbatterie) benutzt. Jetzt wird er jedoch streng vom 
ubrigen Fahrzeug getrennt. Mit Recht! Die Herstellung von Wagen- 
kasten bildet einen handwerksmaBig gefUhrten, von maschinentech- 
nischer Fabrikationsweise weit abliegenden Zweig des Fahrzeugbaus. 
Viele Firmen beauftragen sogar Zulieferanten mit Herstellung der 
Kasten, weshalb letztere zur Vermeidung von Fabrikationsstorungen 
cin in sich geschlossenes Gauzes bilden sollen. Das ist auch deshalb 
notig, weil die Wagenkasten gelegentlich im Betriebe abgenommen 
werden, um das Untergestell zuganglicher zu machen, weil fernerhin 
oft auch dasselbe Untergestell fiir inehrere KSsten dient, dercn Aiis- 
wechslung sich somit ohne groBc Miihe bcwerkstelligen lassen niuB. 
Nur wenige Schrauben sollen daher die Vcrbindung zwischcn dem 
Wagenkasten und dem Fahrzeugrahiiien herstellen. Alle zum Lauf- 
werk und Triebwerk gehorigen Teile miissen auch ausschlicBIich im 
Unterwagen gelagert sein und zwar so, daB sie, abgesehen von Be- 
diemmgshebeln, moglichst gar nicht iiher die Oberkante des Rahmens 
hervorragen. Denn dami wiirden sie ein im Interesse leichten Ein- 
steigens und niedriger Schwcrpunktslage gern vermicdenes Hochlegen 
des Kastenbodens erzwingen oder abcr Ausschnitte in diesem Boden 
ndtig machen. welche die Herstellungskosten erhdhen und die Vcrtei- 
lung der Nutzlast auf der Ladeflache zu storen geeignet sind. Sogar 

I.utz, Dat Fthrfefttell. ]2 
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ilachc VorspriinKC aiii dcr obcren Begrenzungsi'lSche des Kahmens 
wic Befestigungsflanschen sollte man nacli Mdglichkcit vcrmciden, da 
sie Einkerbungen in die auf dem Rahinen lagernden Langs.schwellen 
des Kastens notig machcn. 

Da das Spritzbrett des Wagens als hinterer AbschliiB des Ma- 
schinenraumes dient und Auflagerungsflachen fiir die Haube tragt, so 
muB es fest auf dem Rahmen sitzen und kann daher zur Unterbringung 
von Teilen benutzt werden, welche in Verbindung mit dein Fahr- 
gestell stehcn und dem Wagenfiihrer besonders zugSnglich gehalten 
werden sollen (Olapparat, Ziindungsausschalter). Audi die vorderen 
Enden der Seitenbretter des Wagenkastens (Abb. 127) trennt man 
gern von diesem, um sie als Eckverbindung zwischen dem Spritzbrett 
und dem Rahmcn auszubilden. 



riSI AM AAHHCN 

Abb. 127: V'ordere Kastengrenze 


VV'erden diese Qrundsatze beachtct, was, wie gesagt, jetzt stets 
geschieht, so schrumpft das, was der cigentliche Automobilkonstruk- 
tcur vom Wagcnkasten wissen inuB, auf ein sehr geringes MaB zu- 
sammcn und erstreckt sich insbesondere nicht mehr auf Fragen der 
Herstellung, sondern nur auf solche der Raumverteilung. Mit letz- 
terer muB allerdings der Ingenieur hinreichend vertraut sein, da von 
ihr nicht nur die GrdBe der Ladeflache des Rahmens, sondern auch 
die richtigc Lage alter aus diesem nach oben austretenden Be- 
dienungshebcl abhangen. Auch hinsichtlich der Zugdnglichkeit des 
Unterwagcns und (bei Personenwagen) der EinstiegverhSltnisse, des 
Achsstandes lEntfernung beider Achsmitten) sowie der Lage der hm- 
teren Kotfliigel spielt sie eine Rolle. 

Uni diese Beziehungen verstandlich zu machen, sollen zunachst 
die wichtigsten 
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Grundformen der Wagenkasten von Personen- 
fahrzeugen 

erortert werden, und zwar nur hinsichtlich der Sitzanordnung und der 
Art des Einstieges. Werden nainlich auf die nach dicscn Qcsichts- 
punkten entwickelten Orundfonneti die weiterhin zu bcsprcchcndcn 
NormalinaBe fiir Sitzc und Einstiegoffnungen angewendet, zu deren 
Einhaltung die Riicksichtnahme auf Bequemlichkeit der Wageninsasscn 
zwingt, so ergeben sich alle Unterlagen zur Behandlung des Ver- 
haltnisses von Fahrgestell nud Wagenkasten. Das glciche VerhSItnis 
fur Lastgefahrtc allgeinein abzuleiten, ist uninoglich, da die Sonder- 
zweeke dieser Fahrzeuge zu mannigfache sind. 

Der Zweisitzer (Abb. 128, I) ist die einfaehste, fiir 
•Schwache Wagen gebotene Kastenforni. Die Sitze liegen nebenein- 



Abb. 128; Zweisitzer 

ander, der Einstieg kann von beiden Seiten erfolgen. Die Lage der 
Hinterachse hSngt nicht vom Wagenkasten ab; denn der zur richtigen 
Durchbildung des Uiiterwagens erforderliche Achsstand wird stets 
so groB, daU die Hinterrader den seitlichen Einstieg nicht behindem. 
Die sonach sich ergebende, durch die Sitze nicht bedeckte LadeflSche 
pflegt man zur Unterbringung eines BehSIters zu benutzen, in 

12 * 
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welcheni das Werkzeug, Reserveteile iisw. niitgcfuhrt werden. So- 
bald es die Maschinenstarke zuIaBt, wird naturgemaB ein weitcrer, 
driller Sitz erwuiischt, sei er auch nur als Notsitz ausgebildet. Ein 
solcher ist in Anordming I eingestrichelt worden: Der Werkzeug- 

behaiter ist von oben her diirch uinen Deckel ziiganglich gemachf, 
wclcher in aufgeklapptein Zustund einen richtig Itegenden Sitz auF- 
weist. Wer letzteren beimtzt, iniiB allerdings seine FiiBe in den Werk- 
zeugkasten senken. Soli die freie Ladeflache nach Bedarf entwedcr 
zur Unterbringung irgendeiner Last, beispielsweise eines Kofi'ers. 
dienen, gleichzeitig aber auch zur Auinahme eines stets initgefiihrten 
Notsitzes verw'endbar sein, so muB ein Klappsitz mit umlegbaren 
Lehncn (Abb. 128,11) eingebaut werden. Zur Erzielung eines 
besseren Aussehens des Wagenkastens zieht man es jedocli meist 
vor, auch den dritten Sitz test anzugliedern (Abb. 128, III). In alien 
diesen Fallen werden selten Fordernngen gestellt, w'elche auf cine 
besonders leichte seitliche Zuganglichkeit des Notsitzes zielen und 
daher Erwagungen betreffs der Lage der HinterrSder zum Sitze notig 
inachen. Soweit solchc Fordernngen doch gestellt werden. ist ihre 
Beriicksichtigung leicht durch Beachtnng der spateren Bemerkungen 
iiber Viersitzer mit Seiteneinstieg zu ermoglichen. 



Abb. 129: TonnMti 


Die urspriingliche Form von V i c r s i t z e r n w'ar das soge- 
nanntc ..Tonneau" (Abb. 129), bei welchem die Riicksitze zu beiden 
Seiten einer Hintertiir lagen. seitlich also nicht zuganglich waren. 
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Audi bei dieser Form des Wagenkastcns 1st dcinnach der Einsticg 
unbehindert diirch die Hinterrader, der Konstriikteur des Unterwagens 
also frei bei der Wahl des Adisstandes. Dieser Annelmilichkeit 
standen nun allerdings erhebliche Naditeile gegenOber, deren man sich 
mehr und mehr bewulit wurde: Beini Einstieg muBte der hohe und 
deshalb giinstig gelegene Biirgersteig verlassen und der niedrige, ge- 
legentlich schmutzige Fahrdamm bctrctcn werden; die Hintersitze in 
den Kastenecken waren unbeqtieni. weil gerade an ihrer Stelle die 
Riicklehne abiiel; die Festigkeit des Kastens war sehr geschwacht 
durcli den tiefen Tiireinsehnitt, welcher den Kasten in zwei nur durch 
die (jruiidschwelle verbundene Miilften zerlegte; auch die lieiBcn Aus- 
puffgasc, welche ja nach hinten abgefiilirt werden miissen, behindern 
den Einsticg. Trotzdem sfraubte man sich lange gegcn die %'on jeder 
Pferdedroschke her bckannte Abhilfe, seitlich zu den Hintersitzen 
cinzusteigen. Dann hatte ja die Hinterachse hinter die Seitentiiren 
geriickt und damit dcr Achsstand crheblich vergroBert werden miissen. 
Diesc VergrdBerung siichte man abcr zu vermeiden, einerseits, weil 
die Entwicklung des Kraitwagens von gcringen Achsstanden aus- 
gegangen war, dann, weil das Anwachsen des Achsstandes einc Oe- 
wichtsvermehrung herbeiiiihrte, schlieBlich, weil es auch die Lenk- 
fiihigkeit des Wagens beeintrachtigte. Die behordliche Vorschrift, 
wonach ein Kraftfahrzeug befahigt sein soli, auf einer StraBe von 
10 m Breite zu wenden, wurde eben friiher dahin gedeutet, daB die 
Wendung in einerti Zuge, also ohnc mehrmaligcs Vorwarts- und Riick- 
wiirtsfahren zu erfolgen habe. Man suchte also zunachst den Riick- 
einstieg zu umgehen, ohne die Hinterachse erheblich nach hinten ver- 
legen zu rniissen. Beispielsweise wurde dazii einer dcr beiden 
Vordersitze weggclassen, dcr andere in die Wagenmitte geriickt 
(Abb. 130, l,S. 178). Dabei ging abcr cine Sitzgelegenheit verloren. und 
auBerdcm wurde die Anbringung der Lenkung erschwert. Das Lenk- 
rad muB natiirlich vor der Mitte des Eiilirersitzes liegen, das Lenk- 
gcstange kann jedoch nicht in der Wagenmitte zu den Vorder-(Lenk-) 
Riideni geleitet werden, da es auf diesem Wcge mit der Mas.hine 
zusammenstoBen wiirde. Umgeht aber das Gestange den Motor, so 
wird es umstandlich und erhalt dahcr mehr Spiel, was .sehr storend 
ist. Daher crschien es vorteilhafter. zwar zwei Vordersitze einzu- 
baueii, eineii davon jedoch so. daB er durch Verlegung (A b b. 130. II), 
Drehung oder Umkiappen (Abb. 130, 111) einen Vordereingang zu 
den Hintersitzen freigabe. Der Inhaber des beweglichcn Sitzes wurde 
somit durch jedcs Ein- oder .•Xussteigen zu Oder von den Hintersitzen 
heiastigt; auBerdem saBen die hinten sitzenden Personen bei der Fahrt 
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wie cingckerkert, cine in Hinsicht aiif etwaiKC UnKlucksfiillc sicher- 
lich wcnig angenehme EiKcntiiinlichkeit dieser Fomi des WaKcn- 
kastcns. 

Daher kani schlielilich doi;h trotz aller Dedcnken der Viersitzer 
mit Seiteneinstieg (A bb. 131, I) in Aufnahmu, und damit der groBere 
Achsstand, wcleher zii mehrnialigcin Vorwarts- und Riickwartsfahren 
beim Wenden auf gewdhnliehen StraBen zwingt. Der Einsticg ist 
von beiden Seitcn, also vom Iliirgersteige aus, moglich; der Kasten 
wird fcst, die Sitzc bcqiiem. Ohne bcsondere Miihc laBt sich der 
Hintersitz so breit machen, daB sogar drci Personen auf ihin iinter- 
gebracht werden konncn. Das ist ja auch bei einem Tonneau moglich, 
dodi inuB der drifte Sitz klappbar an der Tur befestigt werden, sein 
Inhaber ist daher walircnd der Fahrt gefalirdet, wenn der Tiirver- 
schluB nicht schr sicher ist. Fine schon frfiher erwiihnte SchwSche 
hat nun ailerdings der Seiteneiiisticg doch, allerdings niir bei Ketten- 
wagen; Die aus dem Rahmen scitlich heraiistretcndcn vorderen 
Kettenrader litgen unter der Tiir, schneiden in das Trittbrett ein und 
ersehweren daher die Ausbildung des Aufstieges. Daher sind diesc 
Kettenrader in einem Falle sogar in das Rahmeninnere verlegt worden. 
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was zu einer entsprechenden Aiiordnunx der Wanentreibadise zwingt 
(Abb. 131, II). Eine soldic Umstandlichkeit ist jedoch nicht von- 
noten, da mil cinigcr Qeschicklichkeit der Einstieg audi bei auBen 
liegenden Kettcnradern ertraglich gcstaltet werdcn kann. 





I 



¥ 

II 


Abb. 131: 

Viersitzer iiiit Sciteneinstieg 


Aus der Qruiidfonn des Viersitzers mil Seiteneinstieg heraus 
haben sich spater auch die iin Kraftfahrzeugbaii benutzten Mehr- 
s i t z e r cntwickelt, bei deren Ban man davon ausging, daB trotz er- 
hbhter Pcrsonenzalil eine weiterc Steigcrung des Adisstandes tun- 
lichst veriniedcn wcrde. Uas ist .so lange moglidi, wic das Wadisen 
der Ladefiache nicht init einer Verschiebung der Tiir aus der in 
Abb. 131, 1 gezeichneten Lage Hand in Hand geht. Einige Ausfiihrungs- 
beispiele zeigt Abb. 132. Ein beini Ein- und Ausstieg niederzu- 
legender Riicksitz (1) Oder zwei solcher Klappsitze an den Tiiren 
selbst (11) lassen sich einbauen, wenn der hintere Teil des Wagen- 
kastens etwas verlangert wird, imd die Sitze als Hilfssitze nur geringe 
Abmessungen erhalten. Angenehiner, weil nicht unter dem Ein- und 
Ausstieg ieidend, ist ein ausziehbarer, nach vorn gerichteter Hilfs- 
sitz (III). Bei geniigcnd tiefeni Hinterkasten kbnnen auch zwei Dreh- 
sitze in Fahrtrichtung (IV) Oder zwei gleichgerichtete feste Sitze mit 
mittlerem Durchgang zu den Hintersitzen (V) Platz finden. Noch 
manche andere Anordmingen sind nibglich. 
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SchiicBlich sind in Anichnung an PicrdcwaKen auch feste Riick- 
sitze benutzt worden, teils nur als kleine Notsitze (Abb. 133, I), tells 
als Vollsitze (Abb. 133, II). Dann wach.st, wie crsichtlich, der Rad- 
stand iini das MaB des Riicksitzes. 




I II 

Abb. 133: Waj;tn mit feslen Rucksitzen 

Dei Oinnibussen (Abb. 13-4) bestcht die eiiKe AbhanKig- 
keit des Aclisstandes von der Sitzanordniinjt nicht. Qcwblinlich erfolgt 
dort der Einstieg von Iiinten (I), walirend die Treibachse etwa uiiter 
die Mitte des Kastens gelegt werden rnuB, dainit hinreichende Boden- 
reibung bei Antrieb iind BreiTisuiig gesieliert ist. So wird ein Wider- 
streit vermieden. Die Sitzbanke liegen, diirch einen Mittelgang ge- 
trcnnt, durchlaiifend in Fahrtriditung (1) Oder werden in zwei Oriippen, 
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Einzel- und Doppelsitze, aufgelost. je eine Qruppe auf einer Seile des 
Qatiites, und allc Sitze nach vorii gerichtet (II). Auch vordere, zunSchst 
zu einer Plattform mil Stehplatzen flihrende Seitentiiren kommen 
vor (III), ohnc daB dadurch die Lage der Trcibachse einc andere 
werden milBtc. Ebensowenig wird diese Lage ctwa durch den bei 




Omnibnsseii mil Dccksit/.en noch ndtigen Deckaufsticg (IV) beein- 
fluBt; denn der Aiiistieg ruht gewdhnlich auf der hinteren Plattform. 
Zur VergroBernng der nutzbaren Ladcfliiche sind auch die Vorder- 
sitze iiber die Mascliine vcricgt worden (V), wobei dem Wagenfiihrer 
noch eine bessere Cbersicht iiber die FahrstraBe ermoglicht wird — 
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allcrdinKs auf Kosten der ZugariKlichkcit dcr Maschine, was nicht un- 
bedenklich erscheint. 

Nicht alle bei Personcnwagen vorkomnienden Sitzanordnungen 
sind hicr in Bctracht gczogen wordcn, sondern nur die wichtigsten; 
denn diese geniigen zur griindsatzlichen Abicitung der gesuchten Be- 
ziehungen des Fahrgestells zuni Wagenkasten. Die Anwendung der 
Ergebnisse auf utigewohnliche Fornien von Wagenkasten wird von 
selbst folgen. 

Nun zur Fcststellung der durch Riicksicht auf die Beguemlich- 
keit der Wageninsassen bedingten 

fiormalmaBe fiir Sitze und Einstiegdffnungen! 

Qanz allgemein muB zu diesein Punkte zunSchst benierkt 
werden, daB der Kraftwagenbctrieb hinsichtlich der Sitzmasse weiter- 
gchende Forderungen stellt als der Betrieb tierisch gezogener Fabr- 
zeiige. Die in Kraftfahrzeugcn vorgenommenen Fahrten konnen ja 
liingcr daucrn, und die Ermiidung der Fahrenden wird auch durch die 
ErschCitterungen des Wagens beschleunigt. Man muB daher besorgt 
sein, durch reichliche Beinessung der Sitze und durch richtige Stiitzung 
nidglichst vieler Kdrperteile die Bequemlichkeit zu fordern und ein 
Hin- und Herwerfen des Kdrpers zu verhiiten. Alle Abmessungen der 
Wagenkasten sind fiir m i 1 1 1 e r e PersonengroBen herzuleiten. Es ist 
einleuchtend, daB dcmzufolge Vdiker von verschiedenem MittelmaB 
des Kdrpcrs auch abweichende KastcnmaBc anwenden werden. 

Der WagcnfuBboden und damit dcr Fahrzeugrahmen sollen tief 
liegen, um den E i n s t i e g zu crleichtern. Die Rahmenhohen 
(A in Abb. 135, I. S. 183), welche sich aus den beiden Forderungen 
ergeben, 

daB, abgesehen von Bedienungshebein, kein zwischen den 
Haupttrageru des Rahmens lagernder Teil des Unterwagei'S 
iiber Rahmenobcrkante herv'orstehen soli, 

daB fernerhin ein hinreichender Abstand des Unterwagcns von 
der Fahrbahn init Riicksicht auf Steinc oder ahniiche Boden- 
hindcrnisse gewahrt wird, 

geniigen zur Sicherung eines bequemen Einstieges, wenigstens fiir 
unsere Wegeverhaltnisse, Man konimt tnit nur einem Auftritt aus. 
Zu beachtcn ist, daB der Kastenboden uni das MaB C hoher als die 
Rahnienoberkante liegt, und daB fernerhin die Seitenbretter des 
Kastens wiederum, wie dargestellt, dessen Boden iiberragen. also noch 
zu iibersfeigen sind. Die Auftritthbhe R wird demnach groBer als die 
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Halfte der zu erreichenden Hdhc (A + €) sein inussen. Das gilt miiso- 
mehr, als die Dewegung zwischen Auftritt and Kastenboden beliinder- 
ter ist iind vorsichtiger erfolgen niuB, als die Bewegung zwischen Aiif- 
tritt und FahrslraBe oder gar Auftritt and Biirgersteig. 




I II 

Abb. 135: EinstiegmaBe 

Das von der Holzstarke and der Art der Holzverbindang ab- 
hdngende MaB C beiSnft sich aaf etwa 60 — 80 inm. Die aas der 
Untersnchang bewahrter Wagenaasfahrang gewonnenen angefaliren 
Abtnessangen fiir A and B gibt die nachfolgende Tabelle: 



1 min 1 

A in mm 
1 max 1 

i mittel 

min j 

B in mm 

1 max 1 mittcl 

Kleinwagen . . . . | 

550 

600 

1 

580 

350 

390 ^ 

365 

Gewohnliche Wagen . 

580 

650 

610 

380 I 

400 1 

390 

Omnibnsse 

750 

850 

800 

— 

1 


In vereinzelten Fallen ist das MaB A sogar bei kraftigen Wagen 
bis aaf 550 mm gedriickt worden, ein Vorgang, der aber viele baa- 
liche Sehwierigkeiten bereitet, ohne nennenswerte Vorteile zn bringen. 
Hat doch schon die fiir Berliner Kraftdroschken vorgeschriebene Rah- 
menhdhe A = 580 mm (Abb. 135, II) za ciner Rahmcndarchkropfang 
gezwnngen. Die geringeren Rahtnenhdhen von Kleinwagen erklaren 
sich aus dcr veranderten Mdhenansdehnang ihrer schwacheren Ma- 
schinenanlage, die groBeren von Omnibassen aas dern schon wegen 
des betrachtlichen Achsstandes wiinschcnswerten erhdhten Abstande 
der antcren Triebwerksteile vom Boden and aas dem Bcdiirfnis na:h 
einem einfachcn, also nicht anter Sehwierigkeiten gedriickten Aafban. 
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Itriolgt bei letzteren Fahrzeugen der FinstieK von hinten, so licKt ia 
aiich kein Hcninis fiir den Finbau vines zweistuiiKen Auftrittes vor. 
Ein solcher Auftritt kann auch bei SeiteneinstieK benntzt werdcn, 
wenn man ihn in die Plattfonn cinschnciden laBt (Abb. 1.H II, S. 181); 
denn sons! behindert er diirch seine groBe Ausladiing. 

Die MaBe der Tabellen gelten fiir den normal imd vollstandig 
beladenen Wagen. Je naehdem ein Gefahrt aiif giiten (stadtischcn) 
Oder weniger guten (Land-)StraBen zu laufen bestimmt ist, wird man 
den Rahmen ticfer oder hoher legen. 

Die Abmessungcn der Vordersitze stehen in engem 
Zusammenhang mil der Lage der Bedicnungshebel, ein Ziisammen- 
liang, welcher jedoch erst spater bei Erorterimg der Bedienungsein- 
richtungen naher znr Sprache kommen soli; er ist selbstverstandlich 
derart, daB MaBe imd Unterbringung diescr Einrichtiingcn von den 
Sitzabmessungen abhangen, umgekehrt aber auch letztere beein- 
tliissen. 

Die Si t zb oh e, gemessen von Oberkante des Kastenbodens 
bis zur Oberkante des dnrch das Oewicht des Sitzenden zusammen- 
gedrtickten Sitzkissens, also das MaB (/> + £) der Abb. 136, halt 




Abb. 136; Vordersiue 

sidi bei den Wagen bewahrter Eirmen in sehr engen Orenzen. Sie 
steht in Bezietumg zu der .Art der verwendeten EuBhebel fiir die Be- 
dienung der Maschincnkupphmg und einer Wagenbremse. So laiige 
die Hebei niimlich fiir einc im wesentlichen senkrechte Kraft- 
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richtuiiK (1) gebaiit wurden, lag der Unterscheiikel des Wagenfiihrers 
gleichfalls iingeffihr scnkrccht, und die Sitzhdhe naherte sicli den Ab- 
messungen, welche von sonstigen Sitzgclegenheitcn her bcwiihrt 
waren. Als die MaschinenstSrken von Kraftwagen aber wuchsen und 
damit auch die Anforderungen an Kraftwirkung und Aiisschlag der 
FuBhebel, geniigte deren AusfUhrung nach I nicht nielir; bei dieser 
Ausfuhrung wurdc ja haiiptsachlich mit einer Drehung des FuBes 
gegen den Uiiterschenkel gearbeitet und deshalb mit geringeni Druck 
und geringem Ausschlag. FuBhebel nach Aiisiiihrung II kamen daher 
bald in Auinahme. Sie sollten durch eine fast wagerechte Kraft bewegt 
werden und zwar so, daB auch der Unterschenkel sich gegen den 
Oberschcnkel drehte, der Wagenfiihrer also aus dem Hiiftgelenk her- 
aus trat. Dabei driickte er sich fest nach hinten in den Sitz hinein, 
dessen Rticklchne seinen Korper gegen den Druck des FuBhebels ab- 
stiitzte. Fs ist klar, daB diese Art der KraftauBeriing eine sich inehr 
der Wagerechten nahernde Beinrichtung und deshalb auch eine gc- 
ringere Sitzhdhe voraussetzte. 

Im Mittel belauft sich letztere, also das MaB {D + E) auf 
360 mm. Schiitzt man die Dicke des zusammcngedriickten Sitz- 
kissens auf 60 mm ,so bleibt als cmpfchlenswerte Abmessung 

D ~ 300 mm; 

die fiblichsten Abweichungen von diesem MaBe liegen innerhalb der 
Grenzen 

D 290 mm ; D ~ 320 mm. 

mio max 

DaB diese Angaben nicht bindend sind, bedarf kaum der Er- 
wahnung. Der menschliche Korper vermag ja auch andere Sitzhohen 
dauernd zu ertragen. Irnmerhin muB bei Wahl einer solchen Hohe 
ihre bereits erdrterte Bezichung zu der Art der FuBhebel und ihr 
noch zn besprechender Zusammenhang mit den sonstigen SitzmaBen 
sorgfaltig beachtet werden. DaB man bei modernen Personenkraft- 
wagen bestrebt ist, die Sitze niedrig zu halten, um dem Qefahrt ein 
gestrecktes, gut wirkendes Aiissehen zu verleihen, mag auch Er- 
wahnnng finden. 

Die S i t z t i e f e G pflegt zwischen 500 und 550 mm zu liegen. 
Fiir langere Fahrten bestimmte Wagen .sollten inindestens 

O ~ 525 mm 

im Interesse dcr Bequemlichkeit aufweisen. Die lichte Sitztiefe ist 
geriiigcr als G, da das Riickpolster einen Anted an diesem MaBe 
besftzt. Die Zahlenangaben liter letzteres setzen eine nach hinten 
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und oben ausladcnde Riicklchnc voraus. Licgt der Sitz vor eincr 
scnkrechtcii Riickwand, beispielswei.se v'or oder in einem geschlosse- 
nen Wageiikastcn, .so muB Q um etwa 50 nmi gegentiber den friiheren 
■Angaben erhoht werden. Andernfalls wird der Sitzende leicht zu 
einer auf die Hauer unertriiglichen steifen Haltung des Oberkorpers 
verurteilt, da er sich nicht nach hintcn iibcrlehnen kann. Hierbci spielt 
natiirlich aiich das Profil der Riickenpolsterung eine Rolle. 

Hein Vordersitze gegeniiber pflegt man ein schrSges F u fi- 
bre 1 1 anzuordnen, um dem Wagenfuhrer Qelegenheit zu geben, 
seine Fiifie bei wagerechtcr Kraftwirkung auf gewisse Bedienungs- 
hebel anzustemmcn. Ober die richtige Lage dieses Brettes geben 
folgende Erwagungen AuischluB; Der hinterste Punkt des Schuh- 
hackens der kleinsten Persdnlichkeit, aui welche Riicksicht zu nehmen 
ist, soil noch auf dem FuQbrett, und zwar im auBcrsten Falle auf 
dessen Untcrkanfe aufliegen. Damit ist der geringstc Abstand der 
Ictzteren, bestimmt etwa durch das MaB H, gegeben. Ein brauch- 
barer Wert ist 

H ~ 350 min. 

Die Richtung des FuBes darf mit der des Unterschenkels ungefShr 
einen W'inkel von 90’ oder mehr bildcn, ohne daB eine rasche 
Ermiidung des Beines zu befiirchten ware; eine solche tritt aber 
sehnell ein, wenn dieser Winkel kleiner als 90° wird. Daher ist das 
FuBbrett so zu legen, daB der mit Unterkante des Brettes abschnei- 
dende FuB einer kleinen Person um etwa 90° gegen den Unterschenkel 
geneigt ist, wahrend groBerc Persdnlichkeiten ihren FuB weiter naeh 
oben auf dem Brett lagcrn, wobei dann der erwahnte Winkel ein 
groBeres, aber aucli crtriigliches MaB annimmt. Ein Neigungswinkel 
des FuBbrettes 

a ^ 300 

bietet alle Vorbedingungen zur Bcriicksichtigung dieser Oesichis- 
punktc bei den bier vorausgesetzten SitzmaBcn. Die Ldnge J des 
FuBbrettes ist nun bestimmcnd fiir die Verschiedcnbeit der Personen- 
groBe, auf welche Riicksicht genommen ist. Liegt J test, so ist damit 
auch F gegeben. Empfehlenswerte MaBe sind 

345 mm iind demzufolge 650 mm 
bis J ~ 365 mm „ „ F ~ 675 mm. 

Die entwickelten Abmessungen sind beqiiem aber durchaus nicht iiber- 
inxiBig bequem. Englische, also fiir einen durchschnittlich groBcn 
Menschenschlag bestimmte Fahrzeuge weisen unter sonst gleichen 
Voraussetzungen hdufig ein 


Digitized by Google 



— 1S7 — 


/•' von 700 bis 750 niin 

auf, wahrend iinigekehrt franzosische, auf geringeie KOrperinaBe zu- 
gcschnittenu PersoncngcfShrte bti cntsprechend geringerem J mcist 
nur ein 

F von 600 bis 650 nun, 

zuweilen sogar nodi wcniger bcsitzcn. Man solltc jedoch init dieser 
Baulange nicht zu sehr sparen; denn man erschwert dadurch die 
Bcquemlichkeit des Einstcigens nnd Sitzens, vor alleni aber auch die 
Anbringung geeigneter FuBhebel. Letztere Frage kann erst spatcr er- 
ortert werden. — Den vorhergehenden AusfUtirungen ziifolge steigt F 
mit abnehmender Sitzhdhe und umgekehrt. 

Die Brcite der (Vorder- sowohl wie Minter-) S i t z e ist 
von geringem umnittelbarcn EinfluB auf das Fahrgestell, insofern von 
ihr namlidi ein die seitliche Ausladung der vorn neben dem Kasten 
sitzenden Handhebel und der hinteren Kotfliigel abhangt, wShrend die 
Breite des Fahrzeugrahmens nur in losein Zusammenhang mit der 
Sitzbreite steht. Bei den jetzt iiblichen Spurbreiten darf der Ab- 
stand K (Abb. 137) der beiden Rahmenhaupttrager nicht groBer als 



850—900 mm sein, wenn sieh nicht Schwierigkeiten bei der Unter- 
bringiing der zwischen diesen Tragern und den Wagenrfidern lagem- 
den Ketten, Bremsen, Federn usw. ergeben sollen. K = 8(X) kommt 
iiberaus haufig vor, wahrend K = 850 den Mittelwert darstellt. Die 
Sitzbreite, gemessen zwischen den AuBcnkanten des Sitzbrettes, also 
das MaB L ist aber groBer als 900 mm. da fiir mindestens zwei Per- 
sonen Raum sein soil. 

Bei Vordersilzen pflegt 1100 bis 1150mm, 

. Hintersitzen » Z..^I200 1350 i> 
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zu seiti; letztere sollcn ja unter Uinstiindun zur Not drd Personen 
aufnehmen kdnnen. Es niuB also voin MaCe L aus ein Obergang zum 
Abstand K geschaffen werden. Dazu kann zunachst der Unterkasten 
gegcn das Sitzbrctt zuriickspringen, ohne die Hcquenilichkeit der 
Beinlage zu beeintrachtigen. 

N liegt etwa zwischen den Qrenzen 900 und 1050 mm und ist 
natiirlich vorn und hinten gleich, da der Wagenkasten durchlaufende 
Seitenfiachcn besitzt. Weiterhin konnen diese Seitcnflachen sich nach 
unten zu nahern, so daO also O < N. Meist sucht man zur Er- 
zielung eines glatten AuBeren die Langsschwellen dcs Hastens un- 
rnittelbar auf die Pahrnentrager aufzulegcn und dabei 0 = K zu 
machen. Schlimmsten Ealles bleibt aber audi noch der Ausweg. 
O > K zu wahlen; der Hasten kann ja auf Scitenkonsole des 
Rahmens gdegt werden. Bcsondere, groBe Rahmenbreiten K erzwin- 
gende Schwierigkeiten bestehen also nicht. 
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Die bislang entwickclten MaBe seniigen zur Festlegung des 
Kasteneinflusses, soweit Zweisitzer in Prage kommen. Einige normale 
Ausfuhrungen dieser Wagenart als Kleingefahrte sind in Abb. 138. 
1 bis IV soweit skizziert, daB die hauptsachlichsten Einstieg- und 
SitzmaBe deutlich werden. Wahrend man friiher solchen Wagelchen 
gern gcringen Achsstand und infolgedessen hohen Aufbau gab, um ihr 
Qcwicht gering, ihre Lenktahigkeit hoch zu halten, sucht man ihnen 
ncuerdings mchr das Ueprage eines Rennwagetis zu verleihen, ver- 
groBert also den Achsstand und halt den Sitzaufbau niedrig. Das geht 
soweit, daB sogar der Kahmen nach unten durchgekrdpft wird 
(Abb. 138, V), ja daB man die Sitze nicht mehr auf den Rahmen 
setzt, soiiderii sie zwischen die Rahmentrager einsenkt. 

Die 1 iirbreite T (Abb. 139, I), gemessen von der Hinter- 
kaiite des vorderen Sitzbrettes aus, pfiegt mir in AiisnahmefSIlen 



a 

□ 



QO 

III 


kleiner als 500 mm zu sein. Offene, den Obtrkdrper beim Einstieg 
also nicht bchindernde W'agen diirfen eine geringere Tiirbreite auf- 
weisen als geschlossene Ciefahrte. Dei Wahl des MaBes T ist noch 
ein weiterer Unterschied zwischen offenen und geschlossenen Wagen- 
kiisten zu bcachten. Ersterc Kastenart besitzt namlich meist gerundete 

^Lutz, Dan FahrgettrIL ]3 
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Vordcrsitze (Abb. 139. I), so daB die vordere, in der Rundung sitzende 
Tiirsaule den Einsfieg nicht beengt. Die Vordersitze geschlossener 
Fahrzcuge wcrden aber dann im QrundriB eckig zu formen sein, wenn, 
wie oft, die Scilenwande dicser Sitzc nach oben zu in ein Fenster iiber- 
gehen (Abb. 139, II). Dadiirch riickt aber der vordere Tiirpfosten in 
den das MaB T bestiintnenden Raum hinein, T ist also etwas groBer 
(iim rd. 50 mm) zn wShlen. — Meist ist bei offenem Wagen 

T ~ 500 bis 550 mm. 

Letztercs MaB ist bcispielsweise fiir Berliner Droschken vorge- 
schrieben. Aus Tiirbreite und Turform folgt die mdgliche vorderste 
La.ge dcs hinteren Kotfliigels, welcher natiirlich das Aufsclilagen der 
Tur nicht behindern darf. Damit ist dann aucli die Lage der Hinter- 
achse gegeben. Ein geringer .Aclisstand. also cine liinlichst nach vorn 
geriickte Treibachse ISBt sich, ohne wenigstens bei offenen OefShrten 
das Einsteigen sonderlich zu erschweren, durch Vcrengung der Tur 
nach unten zu hcrbeifiihrcn (s. Strichelung). Doch sollte das MaB 

T' mciglichst > 300 nun 

gewahit werden. Oeschlossene Fahrzeuge werdeii besser ohne einen 
solchen Tiireinzug ausgefiihrt. da bei ihnen dcr Einsteig sowieso be- 
hmderter ist. — Mannigfache Turenformen. darunter solche mit 
unterem Einziig fol.gen aus Abb. 139, III. 

Aus del Turform sowie der Lage des Kotfliigels zur TUr und 
zum Minterrad folgt das MaB P (Abb. MO. S. 191), also der Abstand der 
Hinterachsmitte von der hinteren Tiirkante. Wie ersichtlich, wird 
zur Oeringhaltung dieses MaBes und damit auch des Achsstandes der 
Kotfliigel nicht zentrisch zum Rade verlegt; in seinem vorderen Teil 
hat er vielmehr nur soviel Abstand (ctwa 40 bis 50 mm) von der Be- 
reifung, daB sich nicht Schmutz an der betreffenden Stelle festzu- 
setzen vermag. Da die Raddurchmesser von Personenwagen nur in 
engen Qrenzen schwanken, wird demnach bei gegebener Tiirform 
auch P iiahezu festliegen. Je nachdem cine breite Oder unten einge- 
zogenc Tiir vorliegt, kann 

P zu etwa 200 bis 450 mm 

geschatzt werden. 

Die T i e f e O' der Mintersitzbretter ist ohne Belang fiir 
den Achsstand und wird daher mdglichst bcquem gewahit; jc schrSger 
die Riicklehne ist, um so geringer darf G’ sein. Empfohlen werden 
kann 

G' ~ 500 bis 575, im .Millel 550 mm. 
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Das gilt fiir offcne Wagen. Fiir gesctilosseiie ist O' aus bereits er- 
orterten Oriimlen urn rund 50 mm zu vergrbBern. RUcksitz- und Not- 
sitztiefcn konnen bis zu etwa 300 mm heruntergehen. Der Raum F' 
vor den Hintersitzen wiirde im auBersten Fallc schon geniigen, wenn 
cr so groB, wie T gemacht wiirde, wenn also Vorderkante der Hinter- 
sitze und Tiirhinterkante zusammenfielen. Da in dieser Minsicht je- 
doch die Riicksichtnahme auf den Achsstand nicht zu Einschrankungcn 
zwingt, da aucli gern ein kleiner Ocpackraum vor den Hintersitzen 
geschaffen wird, so wird wohl durchweg 

F' > T und zwar 650 bis 800 mm, 

ja noth holier gewiihlt. Liegen den Hintersitzen Riicksitze gegeniiber, 
so sollte der lichte Raum zwischen beiden niindestcns 500 mm seiii; 
lei Berliner Droschkcn ist das MaB 520 mm vorgeschrieben. 

Von der Lage der Hinterkante der hinteren Sitze ist auch die 
des ietzten Rahmenquertragers etwas abhangig. Soli der Rahmen 
namlich behufs Oewiehtsersparnis nach Moglichkeit kurz gehaltcn 
werden, so konnen die hinteren Sitze iiber den Unterkasten ausladen, 
und dieser kann noch unten nach vorn zu eingezogen werden 
(Abb. 140). Andcrerseits wird auch oft aus schonheitlichen Qriinden 



Abb. 140: Hintersitze 


KOTFlUGEI 


Oder zur Erleichterung der Anbringung eines Trdgers fflr Oepack, Er- 
satzreifen usw. auf einen derartigen hinteren KastenabschluG ver- 
zichtet. 

Bei Wahl der Hintersitzhohen sind die gleichen Qesichts- 
punkte wie bei der der Vordersitzhohen zu beachten, jedoch besteht 
hier eine Abhangigkeit vom Fahrgestell, welche nicht Bbersehen 
werden darf. Man wird namlich die Kotfliigel gern unterhalb des Uber 

13 * 
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den Unterkasten seitlich herausragenden hinteren Sitzbrettes (Abb. 14j) 
anbringen. um einfache Kotfliigelfornien zu erlialten, also zu ver- 
meideii, daB die innere Begrenziingslinie der Fliigel der Sitzlehnen- 
wolbung angepaBt werden muB. Damit ist aber die Hohenlage des 
Sitzbrettes nach unten zu begrenzt, wobei der Raddurchmes.ser, der 
mit Kiicksicht auf das Federspiel erforderliche Zwischenraum zwischen 
Rad mid Kotfliigel und schlieBlich die Dicke des letzteren das MaB der 
Bcgreiizung festlcgen. 

Die wichtigsten Unterlagen fiir die Kastenbemessung und damit 
auch fiir die QroBe des Achsstandes und der LadeflSche des Rahmens 
Sind im Vorhergehenden zusanimengestellt. DaB die angegcbenen 
MaBe keinc ZwangsmaBc sind. daB also deni Konstruktcur bei ihrer 
Bcnutzung eigene Oberlegung nicht erspart wird, wurde bereits be- 
merkt und ist auth selbstverstiindlich. Sdion die Tatsache, daB die 
Polsterdicken bier ganz vernachlassigt worden sind, spridit dafiir. 
Diese Dicken beeinMussen die Ldngen-. Breiten- und MohenmaBe der 
Wagenkasten: infolgcdessen ist auch die Polstcrung ein Mittel zur 
Verbesserung nicht gliicklich gewahltcr KasteninaBe. 

Es verbicibt nodi, ans den angegebenen NornialmaBen die 
Folgerung auf 

Adisstand und Ladeflache des Rahmens 

fiir die wichtigsten Kastenforrnen zu ziehen. Zu diescin Zweeke seien 
die dafiir in Betracht koninienden Abmessungen noch einmal ge- 
saimnelt. 

Es wurde festgestellt (Abb. 141, S. 193): 

F ~ 650 bis 675 mm, /•’— 200 bis 450 mm, 

O ~ 500 „ 550 „ , ~ 650 „ 800 „ , 

7'~500 „ 550 „, G'~ 500 ., 575 

Der Achsstand setzt sich aus X und V ziisamnien. Erstere GroBe 
steht in keiner Beziehung zuin Wagenkasten, hangt vielmehr von Ver- 
haltnissen ab. welche erst spater beriihrl werden solien. V setzte sich 
aus /•', G, T und P zusanimen. 

Fiir o f f e n e V i e r s i t z e r lassen sich die praktischen 
Cirenze:i von V' durch Einsetzung der Mindest- und liochstniaBe wie 
foigt ermittein: 

Y=F+a+T+P, 

K min = 650 + 500 -- 500 + 200 = 1850 mm, 

V'max = 675 -1-550 + 550 + 450 = 2225 „ . 

Das MaB P = 200 wiirde eine im unteren Tcile stark eingezogene, 
das MaB P = 450 eine unten nur wenig gerundete Tiir voraussetzen. 
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Die errechneten Stinimen stitnmen Kut mit praktischen Ausfiihrungtn 
iibereiii; die.se weiscn namlich ein 

V' inittel von etwa 2000 mm 

auf. — 

I3ei gesclilossenen Viersifzcrii ist, wie bcreits be- 
mcrkt, auf besondcrs bequeine Tiirbreiten zu adUen, also T ~ 550 mm 
zti wahlen und auch nur ein geringer Tiireinzug nach untcn zuzulassen, 
sodaG P etwa zwischen 350 und 450 mm liegen soil. Die dadurch bc- 
dingte VergroBcrung von V wird bci praktischen Ausfiihrungen durch- 
weg durch knappc Bemcssung von F und G teilweise wieder aufge- 
hobcn. Doch muB nodi bedacht werden, daB die Sitztiefe mit Riick- 



sicht auf die senkrechte Kastenwand hintcr den Vordersitzen um 
~ 50 mm groBer, als bci cinem sonst gleichcn offenen Kasten ge- 
wdlilt werden imiB. Dcmnach folgt; 

y = F+a + W+T^ P. 

K min = 650 ^ 500 + 50 — 550 + 350 = 2100 mm, 

Kmax = 650 + 500 — 50 + 550 -f 450 = 2200 „ . 

biir Notsitzc (Riicksitzc) waren diese MaBe noch um rd. .300 mm zu 
erhoheii. 

Wenn, wie mcist, ein Fahrgestell sowohl ftir offenen wie auch 
fiir geschiossenen Kasten benutzbar sein soil, so sind demnach die der 
letzteren Wagengattung entsprcchcnden Werte von V anzusetzeii. 

Die Lange der Ladeflache (Z) hangt von der 
OroBe (AT + O + F'' + O') ab, deren 

Mindestwert auf 650 + 500 650 + 550 = 2350 mm, 

Hochstwert „ 675 + 550 -- 800 -f- 575 = 2600 „ , 
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geschatzt werden kann. Die Mehrzahl alien offenen Wagen weist fiir 
dieses MaB etwa 2400 mm auf, wahrend die geschlossenen OefShrle 
durchschnittlich etwa 2500 mm Oder mehr ergeben. Wenn nun aic 
hintere Kastenwand nadi unten zu abgestuft imd eingezogen wird, 
so kann die gesuchte LSnge 

Zmin sehr wohl auf 2250 bis 2200 mm 
verringert werden, wdhrend nach oben zu die Qrenzen fiir Z natiirlich 
sehr weit liegen, besonders wenn noch der Kasten nach hinten aus- 
ladet (s. Strichelung in Abb. 141). Da bei Bemessung und Ausstattung 
des Wagenkastens leicht den Wilnschen der Abnehmer etwas ent- 
sprochcn werden kann, da der Rahmen als Massenerzeugnis iedoch 
fiir alle Kasten einer Qattung zureichen muB, so empfiehit es sich, 
den soebcn angegcbenen unteren Wert von Z nicht zu verwenden; 
denn es ist leiclitcr, einen kurzen Kasten cinem langcn Rahmen anzu- 
passen als umgekehrt. Einc rccht gecignete und auch sehr oft benutzte 
LagelSnge fiir Viersitzer, offene sowohl wie geschlossene, ist 
Z~ 2400 mm bci 2100 mm. 

norm&l normal 

Fiir Wagen mit Hilfssitzen wSre eine weitere Ladeiange von 
Z~ 2700 mm bei K~ 2400 mm 

mat max 

angemessen, glcichfalls ein haufig fiir derartige Fahrzeuge vor- 
kommendes MaB. 

Da fiir die OroBe K (Abb. 141) die Werte 

/< — 800 bis 900 mm 
K ~ 850 mm 

angegeben warden, so sind die Angaben fiir die Ladeflache K . Z damit 
bcisammen. 

Diese Angaben gelten allerdings nur fiir die gangbarsten Kasten- 
formen, doch diirfte es ein Leichtes sein, aus den angegcbenen Einzel- 
maBen auch die Raumbeanspruchung ungewohnlither Wagenkdsten 
herzuleiten. 

Einer besonderen, wenn auch kurzen Betrachtung bediirfen hier 
noch die cigentlichen 

Schwergefahrte, 

also insbesondere Omnibussc und Lastwagen. Natiirlich muB dabei 
von Sonderfahrzeugen aller Art wie Lieferungs-, Fenerwehr-, Spritz-, 
Kranken-, Miill- und sonstigen Wagen abgesehen werden, aa deren 
Ladeverhallnisse so beschaffen sind, daB sie in einer allgemeinen Be- 
sprechung nicht Raum finden konnen. Es handelt sich vielmehr nur 
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darum, cinigc grundsatzliche Benierkungen liber die Raumbean- 
spruchung dcr Nutzlast von Lastwagen und Oiniiibussen vorzubringen. 

Bei beiden Wagengattungen spielt die Wirtschaftlichkeit eine 
ausschlaggcbende Rolle, man wird daher die LadeflSche moglidist 
groB zu halten suthen. Dieses Bestreben SuBcrt sich zunSchst darin, 
daB der Fiihrersitz stets knapp bemessen wird, also dadiirch nicht 
immer diejenigeii Abmessungen erhalt, welche friiher als fiir die Sitze 
empfehlcnswert bezeidinet warden. Mil solehcr Ersparnis ist natur- 
lich iiur wenig zu erreichen. Durchgreifender wiil t der bereits be- 
sprochene Sdiritt, den Euhrersitz liber die Maschitie zu legen. Zwei 
eiganzende Ausfuhrungen dieser Art sind in Abb. 142 zusamnien- 
gestellt. Der durch soldie Anordnung herbcigcfiihrte Qewinn an 




Abb. 142; Vordersitzc fiber Maschiiie 

LadeflSche Oder, was dasselbe, die Ersparnis an Baulange bei ge- 
gebencr Ladcflachc, fernerhin der weitere Vorteil, daB der hoher 
sitzende Wagenflihrer die FahrstraBe besser zu iiberschauen vermag, 
sind nun allerdings teuer erkauft, so teiier, daB die ZweekmaBigkeit 
dieses Kaufes mil Recht in Zweifel gezogen werdcn kann. Dcnn die 
iiberbaiite Masdiine wird unzuganglidier, und die Flilirung der Be- 
dienungsgestange, insbesondere aueh der zur Kupplung und zum 
Wechselgetritbe laufenden wird recht umstandlich. Die Anzahl der 
Firmen, welche so den Sitz liber die Maschinc legen, ist deiui auch 
nicht groB. Aus der bereits an Hand der Abb. 134 besprochenen Sitz- 
anordniing von Oinnibussen, der Zahl der Sitz- cder Stehplatze und 
schlieBlich dem Einhcitsraum fiir die Person folgt in jedem Falle leicht 
die ndtige Ladeflachc. Man rechnet etwa als empfehlenswertc lichte 
Sitzlange 

fiir cine Person 45 cm 
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und als erfordcrliche Grundfliiche fiir cine stehende Person 
~ 02 bis 0^5 qm. 

Eine gewisse Einheitlichkeit der ausgefuhrten Omnibustypen ist unter 
anderem dadurch lierbeigefuhrt worden. daB die Firnien zur Be- 
schrankung der Zahl der hergestellten Wagengattungen meist das 



Abb. 143: Plaltform eines Lastwagens 
lOriginalphotograpliic der Zeilschrift ,Der Motorwagen*, 1905) 


gleiehe Wagengestell fiir Oninibusse und LastgefShrle benutzen. Fiir 
letzteren Zweek wird dann eine groBere Ladefliiche diirch Aufsetzung 
einer hohen. seitlich iiber die Rader ragenden Plattform (Abb. 143) 
erreicht. 



Abb. 144 


Die Hauptabmessungen einiger solcher Fuhrgestelle sind in der 
nachfoigenden Tabelle zusanimengestellt worden; Abb. 144 erlautcrt 
die angewandten Bezeichmingen. 
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Rine ziini Tell sdion im Vorhergehenden gcsireifte FraKc, nain- 
iich die del 

Zuganglichkeit des Fahrgestells, 

beriihrt weitere Beziehunsen des Qestells zun; Wagenkasten. Wiin- 
schenswert ist naturgemaB, daB alle Teile des Unterwagens zugSng- 
lich sind, ohnc daB der Wagenkasten und die Ladung entfernt werden 
iiiiiBten. Soweit es sich bei dieser Zuganglichkeit am die Nachstellung 
von Qeslangen (z. B. Brenisgestangen) liandelt, iaBt sich diese Be- 
dingung Icicht erfiilicn. Bei einiger Qeschicklichkeit kdnnen ndnilich 
die Oestange immer so verlegt werden, daB ihre Spannvorrichtungen 
von der Seite und von unten her zu erreiclien sind. Audi das 
Wechselgetricbe kann unter Aufsicht gehalten werden, wenn es unter 
den FuBbrettern von Personengefahrten liegt, und diese Bretter her- 
ausnehnibar geniacht werden. Also auch in dieser Hinsicht ist der 
sdion bei versdiicdcnen anderen Oelegenheiten als vorteilhaft be- 
zeichnete enge ZusanimenschluB von Maschine und Oetriebe giinstig. 
Bei Lastfahrzeugcn niit hoch gdegter Plattforni (Abb. 143) ist auch 
eine gewisse Zuganglichkeit des Unterwagens von oben her vor- 
haiiden. — Iiiiiiicrhin ist es dodi notig, von Zeit zu Zeit durch Beseiti- 
gung des Wagenkastens den Unterwagen vollkomnien freizulegen, um 
so eine griindliche Untersuchung, Auswechselung, Reinigung, Schniie- 
rung usw. vornehnien zu kdnnen. In der Werkstatte wird zu dem 
Zw'ecke dcr Kasten vollkomnien abgehoben; auf tier FahrstraBe da- 
gegen wird man ein solches, groBe Kraftentfaltung und Platzbean- 
spnidiung erforderndes vollkommenes Abhebcn des Kastens gern 
vcrmeiden. Der hierzu vielfach begangene Wcg, den Wagenkasten 
um seine hintere Unterkante hochziikippen und dann durch Streben 
in dieser Lage fcstzuhalten, macht gleichfalls eine so groBe Kraft- 
wirkung iidtig, daB dazu bcsser besonderc Itebczeuge verwcndet 
werden. Ohne solche Mebevorrichtungeii liiBt sich der Kasten durch 
einen Mann mittclsder in Abb. 145(S. 199) wiedergegebenen Anordnung 
abheben; Unter dem Schwerpunkt des Kastens sind beiderseits Rollen 
aiigcbracht, deren Zapfen auf einem mittels eines Schraubenschliissels 
drchbaren und auch feststellbarcn E.\zentcr sitzen. Qewohnlich sind 
die Rollen von ihrer Balm abgehoben, tragen den Kasten also nicht. 
Soil dieser jcdoch entfernt werden, so liebt man ihn mittels Exzcnters 
um wenige Millimeter, so daB ihn die Rollen jetzt allein tragen, rollt 
ihn nacii hiiiten, wo ein Anschlag die Grenzlage der Rollen bestimmt, 
und kippt ihn hoch. Es wird sich empfehlen, kleme Laiifschienen auf 
den Rahmenrandern zu vcriegen, und zw'ar in mdglichster Niihe des 
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Tragersteges; sonst konnten Durchsenkungen der Tragerflanschen 
aiiftreten. 

Die fiir die ZugSnglichkcit niitzliclie Kippung des Wagenkastens 
IdBt sich bei Lastwagen gleichzeitig noch zur Ericichterung des Ent- 



I II 

Abb. 145: Wagenkasten im Schwcrpunkt klappbar gelagert 

ladens vcrwenden, nanientlich wenn es sich um Masscngiiter handelt. 
Die so eiitstehenden Kippwagen sind jedoch zu absonderlicher Art, 
als daB sie hicr behandelt warden kdnnten. 

Befestigung des Wagenkastens. 

Verschraubt man, wie liblich, den Kastcn mchrfach init dem 
Eahrzeugrahmen, so sollte dutch geringe Zahl and gutc Zuganglichkcit 
der Schraiiben fiir Ericichterung der Kastenentfernung Sorge ge- 
tragen werden. Bei Verwendung von auBereii Rahmenkonsolen als 
Auflagerstellen liegen die Verbindungsschrattben besonders dafiir 
giinstig. Eine feste Verbindnng des Wagenkastens und Wagenrahmens 
ist nun allerdings ntir so lange zulassig, wie die .Maschinenanlage starr 
in den Rahmen eingebaut ist, ihn also cntspiechend versteift. So- 
bald diese Versteiiung — etwa durch Verwendung einer niehr Oder 
weniger vollkonnnenen Dreipunktauflidngung des Triebwerkes — in 
Wegiall komint, diirfen Rahmen und Kastcn nicht nichr fest ver- 
schrauht werden. Die Eigenfestigkeit des Ictzteren geniigt nanilich 
nicht, uin ihm erhebliche Formanderungcn fern zu halten; daher wird 
sein Aufbau bald stark verzerrt, die Ttiren schlieBen nicht mehr 
richtig, die Lackierung blSttert an nianchen Stclkn ab usw. Solche 
Schadigiingen kdnnen nur dann verhiitet werden, wenn auch dcr 
Kasten selbst in richtiger Dreipunktaufhangung gestiitzt wird. Aller- 
dings muB er diesem Fallc die Nutzlast allein, also ohne Mithilfe des 
Eahrzeugrahniens zu tragen vermogen; iedocn ist — wenigstens bei 
Personengefiihrten — diese Last nicht so erheblich, daB sie ein uner- 
traglichcs Kastcngewicht zur Folge habcn koniite. Man darf sich bei 
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Herstellunt; der KSstun nur nicht in dem so haufigen Handwcrks- 
gleise bewegen, sondcrn miiB technischen Qruiidsiitzen folgen. — Bei 
Lastwagcn sind die Forniandcrungcn des Rahinens geringer, and die 
Wagenkasten so uncmpiindlich, daB trotz groBcr Nutzlast eine strenge 
Dreipiinktlagerting des Kastens iinndtig erscheiiit. 

AuBenform des Wagenkastens. 

Die iiiiBcre Kastenform steht iiiir in rccht loscn Beziehungen 
ziini Fahrgcstell. Sie bccinfluBt die lidhe des Luitwiderstandes und 
damit die dcr Maschincnicistiiiig, also aiich die Abniessungen des 
Laufwcrkes. Sie bedingt aber audi die Art der Luftfiihruiig und 
damit das MaB der fiir alle Beteiligten liistigen, fiir den ganzen Uiiter- 
wagen aber geiahiiiehen Staiibentwieklung. Je niehr Liiftwirbel er- 
zeugt werden, iim so feiner wird der diirth die Rader enipor- 
geschleiiderte Staiib verteilt mid uni so sicherer wird er von alien 
Seiten — aiich durch den lioden des Wagenkastens liindtirdi — ziim 
Unterwagen dringcn. 

Die friiher allgeincine Kastenforin (Abb. Mb) ist in dicsei Bc- 
ziehiing recht iingiinstig. Stiifenfdrniig bant sieh bei ihr aus Kiihler, 



Abb. 146 


Spritzbrett and Vordersitzen die vordere Windllache des Wagens auf, 
iiiid jede Stufe setzt dein Liiftziige niehr oder weniger senkrechte 
Flachen entgegen. Breite vordere Kotfliigel lenken den Luftstrom 
gegen dcii Staiibboden und bieten erhcblicheii Fahrwiderstand, be- 
.sonders, wenn sie nodi bombiert sind, also wahre Windioffel bilden. 
Die Trittbretter sind mit allerlei Wagenzubehdr {(lascntwickler fiir die 
Schcinwerfci, Ziindbatterien, Werkzeiigkasten asw.) besetzt, welches 
einen ruhigen Luftabzug verhindert. AuBen liegende Bedienungshcbel, 
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Qestange usw. tun das Qlciche und verschmutzen scibst dabei schneil. 
Cer durcheinander gewirbelte feine Staub aber findet einen freien 
seitiichcn Zugang zu dem Kastenraum vor den Vordcrsitzen und damit 
auch nach unten zuin Fahrsestcll. Audi dcr liinterwaKen 1st nichts 
weniger als vorteilhaft geformt: Die hintercn Kutfliigel und vor allein 
die groBe, flache hintere AbsehliiBfliiche des Kastens saugen und wir- 
beln den Staub hinter sich her. 




Abb. 147 (I u. II); Neiiere Wagenkastcn 
(II: Photographie aus ,La V'ie .Automobile*, 1909) 


Die rielitigc Abwchr gegen diese Unamichmlichkciten hat be- 
reits begonnen (A b b. M7). Man laBt das Spri»zbrett nicht niehr iiber 
das Profil der Masehincnhaube heraustreten und sorgt dtirch obere 
und seitiidie Verschaliing des Raunies vor den Vcrdersitzen fiir eine 
stetige Fiihrung des Luftstromes. Der ganze Kasten wird seitlich 
hoch und glatt abgeschlossen, gelegentlieh aueh schon hinten zuge- 
.scharft (II, III); die Kotiliigel werdcn zuweilen sehr sdiriig ge- 
lagert (III). 
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Abb. 147 (III u. IV); Neucre Wagenkasten 

Diese Unifornuing alterer Kastenformen ist voraussichtlich noch 
nicht an ihrcin Ende angelangt. Es liiBt sich erwarten, daB auch noch 
die unzwcckmaBige Windflache, welche von dein Oberkdrper der 
Wageninsassen gebildet wird. durch holiercn Aufbau des Wagen- 
kastens (IV) beseitigt und so zugleich ein besserer Pcrsoncnschutz er- 
reicht wird. 
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